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Zukunft Arth-Goldau, Areale Bahnhof Süd Goldau 

Abschätzung Personenrisiken durch die Gefahrgut-

transporte mit der Bahn 
 

1 Einleitung  

Der geplante Entwicklungsschwerpunkt auf den Arealen Bahnhof Süd Goldau liegt im Konsultations-

korridor für Gefahrguttransporte auf Schienen. Gemäss Planungshilfe zur Koordination Raumplanung 

und Störfallvorsorge muss die zukünftige Situation bezüglich der Risikosituation für die Bevölkerung 

untersucht werden. 

Die Arealentwicklungen bzw. Aufzonungen befinden sich innerhalb eines kantonalen Entwicklungs-

schwerpunkts Arth-Goldau (Richtplaneintrag). Es existiert ein Zukunftsbild, welches in einen Teilzo-

nenplanung Bhf. Süd und Campus Schuttweg übersetzt wurde (aktueller Stand 01.11.2021: nach 

öffentlicher Auflage). Das vorliegende Gutachten dient der stufengerechten Koordination zwischen 

Raumplanung und Störfallvorsorge (Absatz verfasst durch die Standortentwicklung ESP-Arth 

Goldau). 

2 Vorgehen 

Die Situation nach erfolgter Siedlungsentwicklung bezüglich der Störfallvorsorge basiert auf der zu-

künftigen Personenzahl im Einflussbereich der Gefahrguttransporte. Die zu erwartende Personenbe-

legung auf den Arealen Bahnhof Süd wurde durch die Standortentwicklung ESP-Arth Goldau abge-

schätzt (Abklärung Störfall Arealentwicklungsgebiete: Rigi Bahnen, LUXRAM / KAGO, SBB Südwest / 

Kaufmann / Curiger, Zürich, 22. September 2021, Entwurf). Die übrige Personenbelegung basiert 

auf den aktuellsten verfügbaren geocodierten Daten des Bundesamtes für Statistik BFS zur Arbeits- 

und Wohnbevölkerung (Statistik der Unternehmensstruktur (STATENT), Vollzeitäquivalente, 

Stand 2018 und Statistik der Bevölkerung und der Haushalte (STATPOP), Stand 2019).  

Der Ausgangszustand ohne Siedlungsentwicklung (Ist Zustand) wurde ebenfalls basierend auf den 

aktuellsten verfügbaren geocodierten Daten des Bundesamtes für Statistik BFS zur Arbeits- und 

Wohnbevölkerung (Statistik der Unternehmensstruktur (STATENT), Vollzeitäquivalente, Stand 2018 

und Statistik der Bevölkerung und der Haushalte (STATPOP), Stand 2019) berechnet.  

Gemäss Angabe der Standortentwicklung ESP-Arth Goldau vom 8.9.2021 verzichtet die Störfallfach-

stelle des Kantons Schwyz aufgrund der grösseren Distanz zur Bahnlinie auf eine Untersuchung des 

weiter im Süden liegenden Schulcampus.  

Das berechnete Risiko für den Ist Zustand und nach erfolgter Siedlungsentwicklung wird gemäss 

den Vorgaben des Bundesamtes für Umwelt (BAFU) in einem Wahrscheinlichkeits-Ausmass darge-

stellt.  
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3 Grundlagen für die Risikoberechnungen 

3.1 Berechnungstool 

Die Risikoberechnungen werden mit der aktuellsten Version des offiziellen Berechnungstools des 

Bundesamtes für Verkehr BAV TgG 3.0.0-prerelease und den dort hinterlegten Streckenparametern 

durchgeführt.  

3.2 Einflussbereiche 

In der Berechnungsmethodik des BAV (siehe auch Dokumentation Grundlagen Screening Personen-

risiken Bahn 2011, Bundesamt für Verkehr, Februar 2013) wird das Gefahrgut nach drei Leitstoffen 

unterschieden: Benzin, Propan und Chlor. Die Einflussbereiche dieser drei Leitstoffe sind in der 

nachfolgenden Tab. 1 zusammengestellt: 

Tab. 1 Einflussbereich Leitstoffe 

Leitstoff Einflussbereich 

Benzin 50 m 

Propan 250 m 

Chlor 2'500 m 

 

3.3 Dichte von Drittpersonen im Einflussbereich  

Die zu erwartende Schädigung der Bevölkerung bei einem Störfall hängt massgeblich von der Perso-

nenexposition in der Umgebung des angenommenen Unfallorts ab. 

Für den Ist-Zustand und die Personendichte ausserhalb der Areale Bahnhof Süd beim zukünftigen 

Zustand mit Überbauung Areale Bahnhof Süd wird nur die Wohn- und Arbeitsbevölkerung berück-

sichtigt sowie gemäss dem TgG Risikoberechnungstool die Personen in Reisezügen und auf den Per-

rons. Zusätzliche Personengruppen in Sonderobjekten (Tierpark, Schulen etc.) werden nicht berück-

sichtigt.  

Für die Siedlungsentwicklung auf den Arealen Bahnhof Süd hingegen sind in der Abschätzung der zu 

erwartenden Personendichte neben der Arbeits- und Wohnbevölkerung auch die zusätzlichen Perso-

nengruppen wie Hotel- und Kongressgäste und Kunden im Detailhandel enthalten.  

3.4 Wohnbevölkerung 

Für die Personendichte der Wohnbevölkerung werden die Daten aus der geocodierten Statistik der 

Bevölkerung und der Haushalte (STATPOP), Stand 2019, des Bundesamtes für Statistik verwendet. 
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3.5 Arbeitsbevölkerung 

Für die Personendichte der Arbeitsbevölkerung (Industrie- und Gewerbebetriebe) werden die Daten 

aus der geocodierten Statistik der Unternehmensstruktur (STATENT), Vollzeitäquivalente, 

Stand 2018, des Bundesamtes für Statistik verwendet. 

3.6 Zukunft Areale Bahnhof Süd Goldau 

Die in der Risikoberechnung für den Zustand nach erfolgter Arealentwicklung auf den Arealen Bahn-

hof Süd verwendete Personendichte ist in Tab. 2 zusammengestellt. Es wurden nur die in Abb. 1 far-

big umrandeten Gebäude berücksichtigt. Alle Personenzahlen wurden im Sinn einer konservativen 

Schätzung und zur Berücksichtigung der Unsicherheiten in der Abschätzung in Tab. 2 um 10% er-

höht.  

Für das Hotel wurde gemäss Besprechung mit der Standortentwicklung ESP-Arth Goldau vom 

21.9.2021 eine durchschnittliche Bettenauslastung von 50% bei zwei Betten pro Zimmer angenom-

men, so dass sich durchschnittlich 95 Hotelgäste ergeben. Gemäss Beherbergungsstatistik des BFS 

Stand 3.9.2021 betrug die Bettenauslastung in der Hotellerie sowohl für den Kanton Schwyz als 

auch die Tourismusregion Luzern Vierwaldstättersee seit 2005 nie mehr als 46%.  
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Tab. 2 Abschätzung zu erwartende Anzahl Personen nach erfolgter Arealentwicklung Bahnhof Süd (Standortentwicklung ESP-Arth Goldau 3. November 

2021) 
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Abb. 1 3D Stadtmodell Arealentwicklung Bahnhof Süd (Standortentwicklung ESP-Arth Goldau 22. September 2021) 

 



 6 

Abschätzung Personenrisiken durch die Gefahrguttransporte mit der Bahn 05.11.2021 

Abb. 2 Aufsicht Stadtmodell Arealentwicklung Bahnhof Süd (Standortentwicklung ESP-Arth Goldau 22. September 2021) 
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Abb. 3 Teilnutzungsplan Bahnhof Süd Goldau, öffentliche Auflage (erhalten von der Standort-

entwicklung ESP-Arth Goldau 15. September 2021), Ausschnitt Nutzungsplan rechtskräf-

tig 
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Abb. 4 Teilnutzungsplan Bahnhof Süd Goldau, öffentliche Auflage (erhalten von der Standort-

entwicklung ESP-Arth Goldau 15. September 2021), Ausschnitt Nutzungsplanänderung 
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Abb. 5 Teilnutzungsplan Bahnhof Süd Goldau, öffentliche Auflage (erhalten von der Standort-

entwicklung ESP-Arth Goldau 15. September 2021), Ausschnitt Nutzungsplan mit Ände-

rung 
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4 Risikoabschätzung 

4.1 Risikodarstellung 

Das Risiko wird als Summenkurve in einem sogenannten Wahrscheinlichkeits-Ausmass-Diagramm 

(W-A-Diagramm) dargestellt. 

Die Lage der Summenkurve wird mit sogenannten Ampelfarben (Grün, Gelb, Orange, Rot) darge-

stellt. Die Summenkurve kann teilweise im akzeptablen Bereich liegen (Grün), oder in den unteren 

(Gelb) oder in den oberen Übergangsbereich (Orange) bzw. in den nicht akzeptablen Bereich (Rot) 

reichen: 

 

Abb. 6 Darstellung der Summenkurve im W-A Diagramm und Ampelfarben 

In der Abbildung ist nur eine fiktive Beispielsummenkurve dargestellt! 

 

 

4.2 Ist Zustand berechnet mit geocodierten BFS Daten (STATPOP 

2019, STATENT 2018) 

4.2.1 Ampelfarben 
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Abb. 7 Ampelfarben mit Personendichte Ist Zustand gemäss BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) und Subelementnummern 
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4.2.2 WA-Diagramme Ist Zustand 

Abb. 8 WA Diagramm mit Personendichte Ist Zustand gemäss BFS Daten (STATPOP 2019, 

STATENT 2018) Subelement 60004682 
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Abb. 9 WA Diagramm mit Personendichte Ist Zustand gemäss BFS Daten (STATPOP 2019, 

STATENT 2018) Subelement 60004692 

 

Abb. 10 WA Diagramm mit Personendichte Ist Zustand gemäss BFS Daten (STATPOP 2019, 

STATENT 2018) Subelement 60004702 
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Abb. 11 WA Diagramm mit Personendichte Ist Zustand gemäss BFS Daten (STATPOP 2019, 

STATENT 2018) Subelement 60004712 

 

Abb. 12 WA Diagramm mit Personendichte Ist Zustand gemäss BFS Daten (STATPOP 2019, 

STATENT 2018) Subelement 60004722 

 

1 E-11

1 E-10

1 E-09

1 E-08

1 E-07

1 E-06

1 E-05

1 E-04

1 E-03

1 10 100 1'000 10'000

H
ä
u
fi
g
k
e
it
 [

p
ro

 1
0
0
 m

 u
n
d
 J

a
h
r]

Anzahl Todesopfer

Leitstoff Benzin

Leitstoff Propan

Leitstoff Chlor

alle Leitstoffe

1 E-11

1 E-10

1 E-09

1 E-08

1 E-07

1 E-06

1 E-05

1 E-04

1 E-03

1 10 100 1'000 10'000

H
ä
u
fi
g
k
e
it
 [

p
ro

 1
0
0
 m

 u
n
d
 J

a
h
r]

Anzahl Todesopfer

Leitstoff Benzin

Leitstoff Propan

Leitstoff Chlor

alle Leitstoffe



 15 

Abschätzung Personenrisiken durch die Gefahrguttransporte mit der Bahn 05.11.2021 

Abb. 13 WA Diagramm mit Personendichte Ist Zustand gemäss BFS Daten (STATPOP 2019, 

STATENT 2018) Subelement 60004732 

 

 

4.3 Zukunft mit Überbauung Areale Bahnhof Süd und geocodierten 

BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) 

4.3.1 Ampelfarben 
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Abb. 14 Ampelfarben mit Personendichte zukünftiger Zustand nach erfolgter Überbauung Areale Bahnhof Süd und mit geocodierten BFS Daten 

(STATPOP 2019, STATENT 2018) 

 



 17 

Abschätzung Personenrisiken durch die Gefahrguttransporte mit der Bahn 05.11.2021 

4.3.2 WA-Diagramme 

Abb. 15 WA Diagramm mit Personendichte zukünftiger Zustand mit Überbauung Areale 

Bahnhof Süd und BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) Subelement 60004682 
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Abb. 16 WA Diagramm mit Personendichte zukünftiger Zustand mit Überbauung Areale 

Bahnhof Süd und BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) Subelement 60004692 

 

Abb. 17 WA Diagramm mit Personendichte zukünftiger Zustand mit Überbauung Areale 

Bahnhof Süd und BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) Subelement 60004702 
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Abb. 18 WA Diagramm mit Personendichte zukünftiger Zustand mit Überbauung Areale 

Bahnhof Süd und BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) Subelement 60004712 

 

Abb. 19 WA Diagramm mit Personendichte zukünftiger Zustand mit Überbauung Areale 

Bahnhof Süd und BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) Subelement 60004722 
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Abb. 20 WA Diagramm mit Personendichte zukünftiger Zustand mit Überbauung Areale 

Bahnhof Süd und BFS Daten (STATPOP 2019, STATENT 2018) Subelement 60004732 
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5 Risikobeurteilung 

Die Summenkurven der Subelemente direkt auf der Höhe der Areale Bahnhof Süd liegen sowohl im 

Ist Zustand wie auch im zukünftigen Zustand nach erfolgter Überbauung der Areale vollständig im 

akzeptablen Bereich.  

Direkt westlich angrenzend an die Areale Bahnhof Süd liegen die Summenkurven bereits im Ist Zu-

stand teilweise im unteren Übergangsbereich. Durch die angenommene zukünftige Überbauung der 

Areale werden diese Summenkurven etwas angehoben, verbleiben jedoch in der unteren Hälfte des 

Übergangsbereichs.  

Das von den Gefahrguttransporten mit der Bahn ausgehende Risiko für die Bevölkerung wird durch 

die Aufzonung Bahnhof Süd bei einer angenommenen zukünftigen Personenbelegung gemäss Kap. 

3.6 nur geringfügig erhöht.  

Der Teil der Summenkurven im Übergangsbereich wird sowohl im Ist wie auch um zukünftigen Zu-

stand ausschliesslich durch den Leitstoff Propan verursacht. Die angenommene Überbauung der 

Areale Bahnhof Süd liegt weitestgehend ausserhalb des Einflussbereichs des Leitstoffs Benzin. Der 

durch den Leitstoff Chlor verursachte Teil der Summenkurve wird durch die angenommene Über-

bauung leicht erhöht, verbleibt aber im akzeptablen Bereich.  

Gemäss den Beurteilungskriterien zur Störfallverordnung (StFV) des BAFU gilt für eine Summen-

kurve (teilweise) im Übergangsbereich:  

"Verläuft die Summenkurve teilweise im Übergangsbereich des W/A-Diagramms, nimmt die Voll-

zugsbehörde für den entsprechenden Schadenindikator eine Interessenabwägung vor. " 
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Abb. 21 Kriterien zur Beurteilung des Risikos für die Bevölkerung gemäss Beurteilungskriterien 

zur Störfallverordnung (StFV) des BAFU von 2018 

 

 

Gemäss Angabe der Standortentwicklung ESP-Arth Goldau vom 3.11.2021 hat sich die Störfallfach-

stelle des Kantons Schwyz in Bezug auf die zukünftigen Verfahrensstufen wie folgt geäussert:  

In der zukünftigen, stufenweisen Konkretisierung der Arealentwicklungen (Gestaltungsplan, Quali-

tätssichernde Verfahren) soll insbesondere im Bereich der Arealentwicklung Rigibahnen (A1 und A2) 

das Risiko soweit optimiert werden, dass eine Erhöhung gegenüber dem Ist-Zustand möglichst ge-

ring ausfällt. Mögliche Massnahmen sind die spezifische Anordnung der Hauptzugänge und Fenster-

öffnungen. 
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