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“orwort

Gemeinsam stark fur sauberes Wasser

Liebe Leserinnen, liebe Leser

«Wasserschloss Europasy — diesen Titel tragt die Schweiz mit Fug
und Recht. Nicht nur die Quellen der wichtigsten europdischen
Flisse entspringen hier, auch sechs Prozent des Siisswasservor-
rats Europas befinden sich in der Schweiz.

Als unser Verband vor {iber vier Jahrzehnten gegriindet wurde,
war es um die Schweizer Gewasser schlecht bestellt. Auch dem
Zugersee drohte damals der 6kologische Kollaps. Die Wellen der
Emotionen und der Unzufriedenheit schlugen deshalb allgemein
hoch. Es herrschte akuter Handlungsbedarf, denn nach den vielen
Worten wurden Taten erwartet. Diese Aufgabe erflillt der GVRZ
seither ebenso verldsslich wie erfolgreich, auch unter komplexen
Rahmenbedingungen.

Dieses Vorgehen ist besonders sinnvoll, wenn es um eine funk-
tionierende Siedlungsentwasserung und neue, anspruchsvolle
Reinigungsverfahren geht. Denn die Arbeit beginnt bereits bei der
privaten Liegenschaftsentwasserung und erstreckt sich tber die
Entwasserungssysteme der Gemeinden bis hin zu den Uberregi-
onalen GVRZ-Sammelleitungen. Unseren Vorsatz, die Dinge im
Griff zu behalten und mit allen Beteiligten ein gut funktionierendes
Gesamtsystem zu schaffen, konnten wir Schritt fiir Schritt in die
Tat umsetzen.

Unser Beitrag ist die Organisation der Gesamtplanung. Mit Blick
auf die zentrale Klaranlage Schonau ist bei der biologischen
Reinigung des Faulwassers ein beachtlicher Sprung nach vorne
gelungen — die biologische Kapazitat wurde erhoht und elektrische
Energie eingespart. Auch im Bereich der erneuerbaren Energie
haben wir einen Meilenstein gesetzt: So werden heute 90 Prozent
der elektrischen Energie zur Versorgung der ARA Schonau selber
produziert. Dank Stromsparen und Mehrproduktion mit einem
neuen Blockheizkraftwerk, das die Energie aus dem anfallenden
Klargas effizienter nutzt, tragen wir zur Schonung unserer endli-
chen Ressourcen bei.

Auch der anstehenden Herausforderung, Mikroverunreinigungen
und weitere Problemsubstanzen zu eliminieren, stellen wir uns
gerne. Alleine stehen wir dabei nicht da, leisten doch die Ver-
bandsgemeinden im Einzugsgebiet seit vielen Jahren ihren Beitrag
flr sauberes Wasser, reine Luft und gute Bodenqualitat — ganz im
Sinne unseres Slogans «Gemeinsam stark fiir sauberes Wassery.

Wir wiinschen Ihnen eine gewinnbringende Lektiire.

Die Geschaftsleitung des GVRZ:

Dr. Bernd Kobler, Geschaftsfiihrer

Simona Gersak, Leiterin Finanzen/Dienste
Martin Grob, Betriebsleiter



Geschichte

Ein «Jahrhundertwerky fur den Gewasserschutz

Die Grundidee war ebenso einfach wie genial: Statt mehrerer Kleinklaranlagen eine
zentrale Grossreinigungsanlage, in welche das Abwasser von 14 Verbandsgemeinden
uber ein umfangreiches Ringleitungssystem gelangt. Mit dem Endausbau der Klaranlage
Schonau kronte der GVRZ dieses Jahrhundertwerk.

Einzugsgebiet des GVRZ

Klaranlage Schonau
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Geschichte

In der Geschichte des Zuger Gewasserschutzes spielt der

29. August 1998 bis heute eine massgebliche Rolle: Damals

ging nach einem sechsjahrigen Endausbau die Einweihung der
erweiterten Klaranlage Schonau in Cham iber die Biihne. Damit
fand das grosste und bedeutendste Zuger Wasserschutzvorhaben
der jiingsten Zeit einen krénenden Abschluss. Uber 300 Millionen
Franken waren investiert worden, um das Konzept einer zentralen
Reinigung samtlicher Abwéasser aus dem Einzugsgebiet umzu-
setzen. Dieses «Jahrhundertwerky verhalf der Region zu einem
modernen und dusserst leistungsfahigen Klaranlagensystem.

Sorge um den Zustand der Gewasser

Sauberes Wasser ist heute fiir die Mehrheit der Bevolkerung eine
Selbstverstandlichkeit, iiber die man sich kaum Gedanken macht.
Das war nicht immer so: Mitte der 1960er Jahre gab der okologi-
sche Zustand der Zuger Gewasser zunehmend Grund zur Sorge. In
einigen Fallen war er Medienberichten zufolge sogar alarmierend.
Zwar gab es im Verbandsgebiet damals etliche Kleinklaranlagen,
ihre Reinigungsleistung geniigte jedoch den Anforderungen nicht
mehr. Deswegen gelangten unzureichend behandelte Abwasser in
Wasserlaufe und schlussendlich in den Zugersee.

War das Gewasser an der Schwelle zum 20. Jahrhundert noch so
gut wie nahrstofffrei, konnten bereits Mitte des letzten Jahrhun-
derts in den tiefsten Bereichen Zonen mit Sauerstoffmangel
nachgewiesen werden. Diese Entwicklung nahm in den nachfol-
genden Jahrzehnten spirbar zu. Schuld daran waren vornehmlich
Phosphatverbindungen. Sie begiinstigten das Algenwachstum und
verringerten damit den Sauerstoffgehalt. Um dieser Gefahr einen
Riegel zu schieben und zu verhindern, dass der «Patient Zugersee)
oOkologisch umkippte, musste gehandelt werden.

Wassertransport mit Pumpwerken und geringem Gefille
Abwasser liberregional zu sammeln und es zentral in eine Gross-
klaranlage zu reinigen: Dieses Ziel hatte man sich vorgenommen.
Mit der Griindung des Gewasserschutzverbands der Region Zuger-
see-Kiissnachtersee-Agerisee wurde 1970 ein erster Meilenstein
gesetzt. Im Laufe der Zeit haben sich 14 Gemeinden zusammen-
geschlossen, um diese gemeinsame Aufgabe anzugehen. In einem
ersten Schritt erfolgte 1977 die Inbetriebnahme der zentralen
Kldranlage Schdnau. Topologische Uberlegungen sprachen fiir
einen Standort an der Lorze in Cham. Die besondere Herausforde-
rung fUr Planung und Bau der Kanalisation war das geringe Gefélle,
bedingt durch die Lage der Hauptsammelleitung. Diese liegt etwas
tiefer als der Zugerseepegel.

Um unter diesen Umstéanden das Abwasser Uber weite Stre-

cken transportieren zu konnen, muss es aus den verschiedenen
Regionen Uber insgesamt 20 Pumpwerke angehoben werden.
Uber weite Strecken liegt das Gefélle der Hauptkanalisation daher
bei nur 0,2 Prozent. Um weiteres Pumpen zu vermeiden, war die
Realisierung von insgesamt fiinf Stollenbauwerken erforderlich. So
fliesst das Abwasser von Walchwil und Arth durch den gut 1500
Meter langen Rigistollen, welcher bergmannisch erstellt wurde.
Etappenweise entstand so zwischen 1977 und 1991 eine umfas-

sende Hauptsammelkanalisation, deren Gesamtlange heute bei 75
Kilometern liegt.

Zwischen 1992 und 1998 erfolgte der Endausbau der zentra-

len Klaranlage Schonau. Das Ergebnis war eine moderne und
leistungsfahige Klaranlage mit drei Reinigungsstufen. Heute ist sie
in der Lage, auch die hohen Anforderungen an das zu reinigende
Abwasser sicher und zuverlassig einzuhalten. Mit Blick auf das
Bevolkerungswachstum in der Region ist die Leistung dieser
Klaranlage zusammen mit dem Kanalisationsnetz auch in Zukunft
ein zentrales Element fiir einen wirkungsvollen Gewasserschutz in
der Region.

Riickgang der Phosphormenge im See

Bereits wenige Jahre nach Baubeginn zeigten sich die positiven
Auswirkungen. Landeten im Verlauf der 1970er Jahr durchschnitt-
lich 100 Tonnen Phosphor pro Jahr im Zugersee, schrumpfte die
Menge nach der Inbetriebnahme bis heute auf 10 bis 15 Tonnen.
Das Ziel, den See zu entlasten, hat man somit erreicht. Weil die
Zahl kleinerer und wenig effizienter Klaranlagen sank, konnten in
der zentralen Klaranlage aufwendige und wirksamere Verfahren
mit hoherer Betriebssicherheit eingesetzt werden. Auf diese Weise
ist es dem GVRZ gelungen, ein besseres Kosten-Nutzen-Verhaltnis
zu erzielen. Heutzutage reinigt die Klaranlage Schonau Tag fiir Tag
50 Millionen Liter Abwasser aus einem Einzugsgebiet, in dem Uber
145000 Einwohner leben.

Kanalnetzbewirtschaftung

Das Leitungssystem intelligent verwalten

Wie in anderen Grosseinzugsgebieten wird auch bei uns Abwasser,
das lokal in die Kanalisationen fliesst, Uber zentrale Sammellei-
tungen weitergefiihrt. Das Abwasser aus den entfernten Winkeln
des Einzugsgebietes kann bis zu acht Stunden zur Klaranlage
Schonau unterwegs sein. Wenn es regnet, kann die Abwasser-
menge derart stark anschwellen, dass mehr eintrifft, als Platz
findet. Um Engpasse zu vermeiden, entstanden Regenbecken, die
ein Zwischenspeichern ermoglichen. So lasst sich die Spitze des
Zuflusses kontrollieren. Das Wasser kann in vertraglicher Dosis
der ARA Schonau zugefiihrt werden. Bei dieser Kanalnetzbewirt-
schaftung kann der GVRZ im Einzugsgebiet auf 20 Pumpwerke,
zehn Regenbecken, vier Speicherstollen und mehrere Durchfluss-
messstellen zurlickgreifen. lhre Steuerung erfolgt zentral in der
Klaranlage. Kiinftig setzen wir alles daran, auch bei Regen die
maximale Abwassermenge zu verarbeiten und so einen Beitrag
zum Umweltschutz zu leisten.







Abwasserbehandliung

Wie Abwasser in drei Stufen wieder sauber wird

Samtliche Abwasser aus dem Einzugsgebiet des Verbandes fliessen uber das Kanalnetz
zentral in die Klaranlage Schonau. Der erste Reinigungsschritt findet in der Abwasser-

behandlung statt.

Mechanische Reinigung

Die mechanische Stufe erfolgt in drei Reinigungsschritten. Im
ersten werden mit einem Grob- und Feinrechen Feststoffe, wie
etwa Textilien oder Papier zurlickgehalten. Das Gesammelte wird
anschliessend zu Ballen gepresst und in eine Anlage zur Kehricht-
entsorgung transportiert.

Im zweiten Schritt stromt das Abwasser in den Sand- und Fett-
fang. Sand und Kies werden dabei durch einen Absetzvorgang
entfernt. Ol- und Fettriickstande wiirden sich nur schlecht aus
dem Abwasser abscheiden lassen, ware da nicht ein Geblase,
das fortwahrend Luft in das Wasser presst. Die Stoffe gelangen
so an die Oberflache, wahrend gleichzeitig der Sand am Boden in
Langstrichtern sedimentiert.

Organische Stoffe werden absichtlich in Schwebe gehalten und
erst im folgenden dritten Schritt entfernt. Das geschieht in der
Vorklarung. Das Abwasser durchlauft langsam grosse Becken,

in denen dank Schwerkraft weitere Schwebestoffe absinken.

So sammelt sich dieser sogenannte «Primarschlammy auf dem
Beckenboden und kann von dort mit einem Raumer fortwahrend
aus den Vorklarbecken abgeschopft werden. Es handelt sich um
energiereichen Schlamm, welcher spater fiir die Klargasproduktion
von Bedeutung ist. Nach dieser Stufe sind bereits rund 60 Prozent
der Schmutzstoffe entfernt.

Biologische Reinigung

Mechanisch vorgereinigt, ist das Abwasser zu Beginn dieser
Reinigungsstufe nach wie vor durch ungeloste und nicht absetz-
bare Schmutzpartikel belastet. Geldste Schmutzstoffe aus dem
Abwasser zu entfernen, ist eine besondere Herausforderung.

Man kann das mit dem Versuch vergleichen, einen aufgelosten
Wirfelzucker aus einem Glas Wasser herauszuholen. Mit dem
Einsatz von Mikroorganismen wird dieses «Kunststiicky in einer
biologischen Klaranlage moglich. Die Lebewesen sind in der Lage,

Mechanische Reinigungsstufe

W

Ricklaufschlamm

geloste Stoffe aus ihrer Umgebung direkt ber ihre Oberflache auf-
zunehmen. Diese Stoffe dienen praktischerweise als Nahrung und
konnen schliesslich so aus dem Abwasser entfernt werden. Auf
der anderen Seite brauchen Mikroorganismen auf einer Klaranlage
nicht nur Nahrung, sondern auch Sauerstoff. Der Betrieb einer
Klaranlage konzentriert sich daher besonders auf diesen Aspekt.

Nitrit und Nitrat werden zu Stickstoff

Mit Geblasen wird sauerstoffreiche Luft tiber Leitungen und
Belliftermatten am Boden der sogenannten Belebungsbecken ein-
geblasen. Der Sauerstoff 6st sich im Abwasser und wird von den
Mikroorganismen bendtigt. In diesen Becken findet nicht nur der
Abbau von organischen Stoffen statt, gleichzeitig wird Ammonium
zu Nitrit und Nitrat umgewandelt. Um den Wirkungsgrad fiir die
Entfernung der Stickstoffverbindungen weiter zu verbessern, geht
ein Teilstrom des biologisch behandelten Abwassers in Denitrifika-
tionsbecken. Darin finden Abbauprozesse ohne Sauerstoff statt.
Anstelle des Sauerstoffs tritt dort das in der Vorstufe gebildete
Nitrit. Es wird mit Nitrat in gasférmigen Stickstoff umgewandelt.

Langsam arbeitende Riihrwerke erzeugen in den Becken eine
schwache Wasserstromung. Sie sorgt dafiir, dass die Organismen
nicht auf den Boden sinken und so wirksam bleiben konnen.

Phosphor biologisch entfernen

Eine Besonderheit der ARA Schonau ist, dass auch Phosphor
mithilfe biologischer Prozesse entfernt werden kann. Dabei
werden die Mikroorganismen unter vollstandigem Sauerstoffab-
schluss dazu veranlasst, ihre eigenen internen Energiereserven
aufzubrauchen. Bei diesem Prozess wird zuerst Phosphor
freigesetzt, welcher den Mikroorganismen aber in den weiteren
Reinigungsstufen fehlt. Sie missen daher eigene Phosphat-
reserven aufbauen. So speichern sie nahezu die hundertfache
Phosphatmenge als Ublich. Dieser Prozess ist dem Denitrifikati-
onsbecken vorgeschaltet.

Chemische Reinigungsstufe

_ Phosphatfallmittel
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Abwasserbehandliung

Schliesslich stramt das biologisch gereinigte Abwasser mit den
Mikroorganismen in die Nachklarbecken. Dabei sinken sie als
Schlammflocken auf den Boden und werden mit Kettenraumern
fortwahrend in die Schlammtrichter gefordert. Das gereinigte
Abwasser fliesst an der Oberflache in die letzte Reinigungsstufe —
den Sandfilter.

Im Kreislauf der biologischen Reinigung

Die Mikroorganismen sind das Kapital einer gut funktionieren-
den Kléranlage. Sie werden daher dem frisch zufliessenden
Abwasser wieder zugemischt. Dies erfolgt, indem der sogenann-
te Belebtschlamm aus dem Trichter der Nachklarbecken tber
einen Kanal und einen Pumpensumpf mithilfe eines Riicklauf-
schlamm-Pumpwerks in den Einlauf der Denitrifikationsbecken
gelangt.

Insgesamt werden auf diese Weise rund 100 Tonnen Mikroorganis-
men im Kreislauf der biologischen Reinigungsstufe gehalten. Dabei
entsteht dank Nahrstoffzufuhr durch das Abwasser ein taglicher

Biologische Reinigungsstufe der ARA Schénau

Biomassezuwachs, welcher als sogenannter Uberschussschlamm
abgezogen werden muss, um das gesamte System im Gleich-
gewicht zu halten. Er wird letztlich in der Schlammbehandlung
weiterverarbeitet.

Chemische Reinigung

In dieser Stufe steht die chemische Verringerung des Phosphatge-
halts im gereinigten Abwasser auf dem Programm. Den gesetzli-
chen Vorgaben zufolge darf die Konzentration von 0,3 Milligramm
pro Liter nicht Uberschreiten. Dieser Wert wird {iber die Phosphat-
fallung erreicht.

Dazu wird dem bereits nachgeklarten und biologisch gereinigten
Abwasser direkt eine Fallmittelldsung zudosiert. Bei der Fallung,
wie diese chemische Reaktion genannt wird, verbindet sich die
hinzugefiigte Losung mit dem Phosphat zu einem schweren
Schlamm. Er lasst sich in der darauffolgenden Filtrationsanlage
vom Abwasser trennen.




Abwasserbehandliung

Filtrationsanlage

Im letzten Reinigungsschritt fliesst das Abwasser durch einen rund
flinf Meter dicken Sandbettfilter. Schwebestoffe, insbesondere
aber auch Phosphatreste aus der vorangegangenen chemischen
Reinigungsstufe, konnen auf diese Weise zuriickgehalten wer-
den. Mit regelméassigen Riickspiilungen wird diese Vorrichtung
gereinigt. Mit den Schwebestoffen gelangen die Verunreinigun-
gen in Form von Schlammwasser Uber eine Pumpe wieder in die
mechanische Reinigungsstufe — womit wir wieder am Anfang der
Klaranlage waren.

Abbau von Mikroverunreinigungen

Die Zukunft gehort der vierten Reinigungsstufe, bei der sogenann-
te Mikroverunreinigungen aus dem Verkehr gezogen werden. Es
handelt sich um Stoffe, die u. a. in Medikamenten, Reinigungsmit-
teln oder Korperpflegeprodukten enthalten sind. Sie wirken sich
schon in geringen Mengen negativ auf die Umwelt aus und werden
in Klaranlagen noch nicht ausreichend entfernt.

Mikroverunreinigungen

Die heiklen Spurenstoffe im Visier

Mikroverunreinigungen, auch Spurenstoffe genannt, kommen im
Abwasser zwar nur in sehr geringen Konzentrationen vor. lhre
verheerende Wirkung auf Wasserorganismen und aquatische
Okosysteme ist jedoch klar nachgewiesen. Die Verweiblichung
mannlicher Fische ist dafiir nur ein Beispiel. Es handelt sich um
Chemikalien fiir den Pflanzen- und Materialschutz, also etwa Bio-
zide und Pestizide, Zusatze in Reinigungsmitteln oder Hautcremes
sowie Antibiotika und Wirkstoffe aus bestimmten Medikamenten.
Das Gesetz verpflichtet auch die Klaranlage Schonau, Mikrover-
unreinigungen kinftig aus dem Abwasser zu entfernen. Wie das
genau bewadltigt werden kann, ist Gegenstand einer Evaluierung.
Dazu wurden in den vergangenen Jahren Untersuchungen und
Pilotexperimente durchgefiihrt. Eine wichtige Grundlage liefern die
Ergebnisse eines Experiments, bei dem Abwasser direkt tber zwei
Pilotklaranlagen gereinigt wurde. Hierfiir setzte man Pulveraktiv-
kohle (PAK) ein und stellte fest, dass sich die problematischen
Stoffe auf diese Weise sicher und nachhaltig aus dem Abwasser
entfernen lassen.

Féllmittel-Dosieranlage
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SISTAG AG, Alte Kantonsstrasse 7, 6274 Eschenbach, Switzerland, Tel +41 41 449 9944, weyvalve.ch




Schlammbehandlung

Wie aus Schlamm Energie gewonnen wird

Frischschlamm aus der Vorklarung sowie
sogenannter Uberschussschlamm fallen

in einer Abwasserreinigungsanlage
mengenmassig stark ins Gewicht. Durch
die ebenfalls biologische Schlammfaulung
verringert sich die Masse, gleichzeitig er-
laubt die Aufbereitung, diesen Abfall sicher

Zu entsorgen.

Zu diesem Zweck wird der Schlamm in zwei 3500 Kubikmeter
fassende Faulraume gepumpt. Unter Sauerstoffabschluss finden
darin 25 Tage lang bei rund 38 Grad biologische Abbauprozesse
statt. Dabei entsteht als Nebenprodukt methanhaltiges Klargas fur

den Energieverbrauch.

In geschlossenen Transportmulden wird die Kldrschlammmasse in die Verbrennungsanlagen geschafft

lJIll\l‘!\ \lm\\\\\\ 11\
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Weniger Schlammanfall
Nach dem Faulprozess setzt sich die Weiterverarbeitung fort. In

Dekantern wird ein Grossteil des Wassers abgetrennt, sodass

eine kornige Klarschlammmasse entsteht. Mit einem Trocken-
gehalt von rund 30 Prozent wird dieses Material automatisch in
Transportmulden befordert und per LKW-Transport direkt in die
Verbrennungsanlage geschafft. Die Entsorgung des Klarschlamms
in der Landwirtschaft ist seit 2003 nicht mehr erlaubt. Die im
Schlamm enthaltenen Stoffe, darunter Schwermetalle oder andere
schwer abbaubare Substanzen, wiirden die Agrarflachen nachhal-

tig schadigen.

Die Schlammbehandlung hat einen klaren okonomischen
Nutzwert. So Iasst sich die zu entsorgende Schlammmenge um

50 Prozent reduzieren. Heute liegen die Entsorgungskosten bei
rund einer Million CHF pro Jahr, sonst ware der doppelte Betrag
fallig. Zudem entsteht energiereiches Klargas. Alleine der Wert
der dadurch produzierten Strommenge liegt bei rund 0,8 Millionen

CHF pro Jahr.
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Schlammbehandlung

Die Vorziige der Biofilteranlage

Wo Abwasser gereinigt wird, herrscht stellenweise dicke Luft.
Bereits im Vorfeld hatte man sich mit der Geruchsbeldstigung
beschéftigt. Die Losung war der Bau einer Biofilteranlage. Mit
dieser Technik wird die Abluft gesammelt und lber Geblase- und
Spezialleitungen zum Biofilter geflihrt. Dort befinden sich in einem
Bett aus Holzschnitzeln eine Vielzahl von Bakterien und Pilzen.
Sie erndhren sich von den Stoffen, die sich in der vorbeiziehenden
Luft befinden. Was {ibrig bleibt, ist eine nach Waldboden riechen-
de Abluft, die in den Himmel Uber der Zentralschweiz aufsteigt.

Das Anammox-Verfahren:

«Eine kleine Kldranlage in der Klaranlage»

Bevor ausgefaulter Kldrschlamm in externen Verbrennungsanlagen
verbrannt werden kann, muss er entwassert werden. Dabei fallt
stickstoffhaltiges Faulwasser an. Allein die Behandlung dieses
Abwassers beansprucht rund 20 Prozent der gesamten Reini-
gungsleistung. Insbesondere der konventionelle Ammoniumabbau
ist mit hohen Energiekosten verbunden. Das Anammox-Verfahren
hingegen gestattet, hochbelastetes Abwasser getrennt zu reini-
gen. Das erfolgt sozusagen in einer eigenen kleinen Klaranlage.
Das Abwasser wird in einen grossen Tank mit entsprechenden
Mikroorganismen geleitet. Wahrend vier bis acht Stunden findet
dort der Abbau der Stickstoffverbindungen statt. Anschliessend
wird das gereinigte Abwasser abgelassen. Die Mikroorganismen
bleiben durch vorgangiges Dekantieren im Tank zuriick und sind
danach flir den nachsten Zyklus bereit. Fiir den Klaranlagenbetrieb
bedeutet das eine massive Entlastung, weniger Kapazitatsengpas-
se sowie deutlich weniger Energieverbrauch.

Danl: der Schlammbehandlung l4sst sich die zu entsorgende Schlammmenge um 50% reduzieren

Klargas
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AG Mario Vanoli Erben
Bahnhofstrasse 54
6312 Steinhausen

Ihr kompetenter Bau-Partner in der Nahe

Tiefbau, Strassenbau, Werkleitungsbau, Stahlbeton-Tiefoau
Kies- und Betonlieferungen, Recycling, Entsorgung
Muldenservice, Transporte

Tel 041747 4070 Fax 041747 4071 frma@vanoli-erben.ch  www.vanoli-erben.ch

Vogelsang Drehkolbenpumpen Vogelsang Nasszerkleinerer

Service und Wartung vor Ort Chiseweg 3, 3533 Bowil Schutzt vor Verzopfungen,
mit maximaler Lebensdauer info@sympex.ch www.sympex.ch homogenisiert das Medium

Tel.: 031 712 01 21

CHAM BAAR ROTKREUZ

ULLER

ELEKTROMUELLERAG.CH

/ /

Alles fur lhr

Leitungsnetz: rRCTZ,

. LEISTUNG NEU DEFINIERT
Kanalreinigung

Ablauf- und Rohrreinigung
Dichtheitspriifungen / Kanal-TV

Rohr- und Schachtsanierungen Fretz Kanal-Service AG
Strassen- und Flachenreinigung 041 766 99 77
Mobile WC-Anlagen www.fretz-ag.ch

24-Stunden-Pikettdienst




iosef iten ag ® Rohrreinigungen &

Kanalfernsehen

@ Z@ @ @ ﬁj C%‘lol @ ﬁj i ; ] Strassen- & Platzreuugungen

i

» achieve more

P Instrumentierung und Systemlésungen fir die
Prozessindustrie

Seit der Griindung in 1921 ist KROHNE sténdig gewachsen. Heute ist das Unter-
nehmen mit mehr als 3.200 Mitarbeitern, 15 Produktionsstatten und 43 inter-
nationalen Gesellschaften ein weltweit flihrender Anbieter von Losungen fiir die
industrielle Prozessinstrumentierung.

Ob Durchfluss-, Fiillstand-, Druck-, Temperaturmessung oder Flissigkeitsanalyse;
von der Chemie bis zum Kraftwerkbau, von der Olférderung bis hin zur Lebensmittel-
herstellung - Messtechnik von KROHNE ist weltweit im Einsatz.
L
[ 2

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website. www.krohne.com

» Erfolg ist messbar

IIII | Qualitit und Erfahrung ... {iber 40 Jahre |

MERKI + HAFELI AG

Wir planen und realisieren fiir Sie
SCHALTANLAGEN MERKI + HAFELI AG

SPS-STEUERUNGER ZEMENTWEG 3 T. 056 281 18 70
BRANDES ROHRNETZUBERWACHUNGEN 5303 WURENLINGEN || F. 056 281 18 71

pr0|ewa Elektro-Engineering AG

Schongrund 26 6343 Rotkreuz Tel. 0417905222 www.prolewa.ch info@prolewa.ch

Elektro-

Seit 1995 ein kompetentes Team fiir die Planung der Steuer-
EMSRL-Technik in Abwasser-Reinigungsanlagen.

Technik

Wir danken der Bauherrschaft fiir die langjahrige und erfolgreiche Zusammenarbeit.




Energiekonzept

Hochgradige Selbstversorgung

Die ARA Schonau hat sich energetisch
inzwischen fast zum Selbstversorger
entwickelt. Und sie leistet noch mehr:
Die Gasmotorenabwarme fliesst in
Prozesse auf der Gesamtanlage, dient
Heizungszwecken und gelangt uber Fern-
warmeleitungen zu weiteren Bezugern.

Storungsfreier Klaranlagenbetrieb

Effizienzdenken spielt auch auf dem Sektor der Energiegewinnung
eine tragende Rolle. Bei der Schlammfaulung bildet sich Klargas.
Damit betreiben wir Gasmotoren, die mit einem Generator gekop-
pelt sind. Auf diese Weise kann beispielsweise mit dem grossten
Aggregat eine elektrische Energie mit einer Leistung von 550 kW
erzielt werden. Dies entspricht immerhin in etwa dem Stromver-
brauch von 220 Haushalten. Damit lasst sich zwischen 85 und 90
Prozent des Elektrizitatsbedarfs der Klaranlage decken.

Wenn am Wochenende Uberschussiger Strom entsteht, gelangt
dieser ins Netz. Zudem kann die Anlage bei Stromausfall als Not-
stromaggregat eingesetzt werden. Das garantiert Sicherheit und
einen storungsfreien Klaranlagenbetrieb.

Rucklauf

warmetauscher N/\ >

Prozesswirme Kldranlage

Gasmotor.

>

Warmespeicher Heizwérme Kldranlage

elektrischer elektrischer
Strom Strom
> Fernwérme an diverse

Lieferanten
Klargas

m Heizkessel
e—

Klérgas

Gasometer

Effizient und umweltfreundlich

Wahrend der Stromerzeugung setzen die Gasmotoren Warme
frei. Sie findet nicht nur in der Gesamtanlage als Prozess- und
Heizwarme Verwendung; ein Teil der Abwarme gelangt von der
Klaranlage Schonau per Fernwarmeleitung zum Zivilschutzausbil-
dungszentrum Schonau und zu weiteren Warmebezugern.

2013 wurde der Klaranlage Schonau die regelmassig verliehene
Auszeichnung «Médaille d‘Eauy Ubergeben. Damit pramierte der
Verband der Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute
(VSA) sowie Energie Schweiz fur Infrastrukturanlagen den
Schonauer Beitrag fiir eine effiziente und umweltfreundliche
Energienutzung.

Mit Gasgeneratoren lassen sich bis zu 90% des Energiebédarfs decken



Saubere Seen dank
Phosphatelimination
in Klaranlagen

~ Aregger Chemie
www.areggerchemie.ch

CH-4702 Oensingen, Telefon: 062 388 60 10

Wir gratulieren der ARA Schénau
zur gelungenen Sanierung !

e Gasaufbereitung
e Schlammtechnik

¢ Biologische Abwasserreinigung Unotstrasse 8
] CH-8248 Uhwiesen
» Kunststoff-Kettenraumer Tel, +41 (0)52 345 02 04 D I — E ( .‘
« Behalter- und Rohrleitungsbau Fax +41 (0)52 345 02 05 Canbld
. info@di-tec.ch . .
e Service und Wartung www.di-tec.ch Maschinen- und Verfahrenstechnik

Ingenieuren anspruchsvolle Projekte

¢ AmpmS— o
i 1 — o g

Gruner Berchtold Eicher AG
Chamerstrasse 170, CH-6300 Zug, T +41 41 748 20 80, F +41 41 748 20 81, www.gruner.ch gruner|>

HOLINGER

the art of engineering

UNSER WISSEN - IHR NUTZEN

Die HOLINGER AG ist ein national und international tatiges
Ingenieurunternehmen mit rund 300 Mitarbeitenden.

Die Kernkompetenzen sind Abwassertechnik, Erneuerbare Energien,
Geologie/Hydrogeologie, Industrietechnik, Siedlungsentwasserung,
Tiefbau/Bautechnik, Umweltbereich, Wasserbau und \Wasserversorgung.

Standorte

HOLINGER AG, Bosch 53, 6331 Hiinenberg (ZG), 041 785 40 60
Baden, Basel, Bern, Dornach, Frauenfeld, Frick, Kiisnacht (ZH), Kiissnacht (SZ), Lausanne, Liestal, Luzern, Olten, Thun, Winterthur, Zirich

holinger.com
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Gesarntentwasserungsplan

Garantie fur einen einwandfreien Gewasserschutz

Abwasserreinigung beschrankt sich langst
nicht nur auf den Betrieb einer Klaranlage.
Heute gilt es, die Funktionstichtigkeit

des gesamten Abwassersystems zu
bewahren. Wichtigste Grundlage fur den
Schutz unserer Gewasser in den
Gemeinden und Regionen ist und bleibt
der Generelle Entwasserungsplan (GEP).

Darin wird nicht nur der Ist-Zustand beschrieben, auch uber den
jeweiligen Handlungsbedarf und die notigen Schritte sowie deren
Kosten kann man sich detailliert Ubersicht verschaffen. Gemein-
den sind gesetzlich verpflichtet, einen solchen Plan auszuarbei-
ten. So lasst sich sicherstellen, dass die offentliche Kanalisation
koordiniert gewartet wird. Der Generelle Entwasserungsplan stellt
sicher, dass die Infrastrukturen in ihrem Wert erhalten bleiben,
indem sie zweckmassig betrieben, unterhalten und repariert
werden und damit den Kriterien des gesetzlich vorgeschriebenen
Gewasserschutzes entsprechen.

Feinabstimmung ist gefragt
Von der privaten Liegenschaftsentwasserung tber die Sammel-
leitungssysteme der Verbandsgemeinden bis hin zu den Uberregi-

Rigistollen

onalen Sammelleitungen und der zentralen Klaranlage des GVRZ
miissen beim Umsetzen dieses Planes deshalb alle Mitwirkenden
an einem Strang ziehen. Das erfordert ausgepragten Teamgeist.

In Planung und Weiterentwicklung dieses sich standig entwickeln-
den Systems sind verschiedene Akteure eingebunden. Dazu zah-
len die Bauingenieure, welche die Uberbauungen planen und die
betroffene Gemeinde, muss sie doch die regionale Entwasserung
sicherstellen. Und natirlich unser Verband, der liberregional die
Verantwortung dafiir tragt, dass Abwasser verlasslich gesammelt
und gereinigt werden.

Organisation mit Weitblick

Das Pflichtenheft aller Beteiligten ist anspruchsvoll. Zu den The-
men gehort nicht nur der Werterhalt von Abwasserleitungen. Auch
Fragen zu deren Leistung und Funktion bediirfen einer Antwort.
Vor allem hier ist Feinabstimmung gefragt, denn nur so konnen
reibungslose Ablaufe sichergestellt werden.

Die Kantone, die Gemeinden und der GVRZ kénnen dieses hoch
gesteckte Ziel erreichen, weil sie der Kommunikation und dem In-
formationsaustausch zwischen den Gemeinden im Verbandsgebiet
eine wichtige Rolle beimessen. Diese Aufgabe ibernimmt die 2011
gegriindete Organisation «Gesamtleitung GEP», um die generelle
Planung der Siedlungsentwasserung zu gewahrleisten. Weitblick
ist in diesem Punkt entscheidend, um auch in Zukunft vorne dabei
zu sein.




Applied Chemicals International Group

Technical Service is our Success

&

@ Schneckenpressen der Superlative — Komplettldsungen

und sémtliche Anlagenkomponenten zur maschinellen
Schlammentwasserung

Flockmittel, Eisensalze und Aluminiumsalze und Spezial-
chemikalien mit optimaler Beratung - 18sst Ihre Anlagen
ruhig und problemlos werden

Geruchsbekampfung und Geruchsbeseitigung durch
professionelle Neutralisation - ohne Geruchslberdeckung
und hohen Investitionen — zur raschen und
kostengunstigen Problemiésung

Chemische Verfahrenstechnik zur Abwasser-
und Schlammbehandlung

Solare Klarschlammtrocknung

Kundendienst und rasche professionelle Hilfestellung
und Beratung sind das Geheimnis unseres Erfolges

rufen Sie uns an!

Applied Chemicals Switzerland, CH-4015 Basel, Neubadstrasse 7
T +41 61 282 82 80, F +41 61 282 82 89, office-basel@acat.com

acat.com

Innovation hat,* Bauleistungen

bei der KIBAG Tradition.

Strassenbau
Tiefbau
Erdbau
Spezialtiefbau
Riickbau

KIBAG

KIBAG. Aus gutem Grund.

KIBAG
Rosenbergstrasse 31
6300 Zug

Telefon 041711 48 48
Fax 04171174 67
www.kibag.ch

BRENNTAG 4
R

ConnectingChemistry

IHR PARTNER FUR
DIE ABWASSER-
BEHANDLUNG

Unser Sortiment an Wasserbehandlungs-
produkten ist ebenso vielfaltig wie Ihre
Anwendungen.

m Flockungshilfsmittel
zur Eindickung, Entwasserung und
Sedimentation

Fallmittel
Eisenchlorid, Aluminiumchlorid und
Polyaluminiumchlorid

53uren und Laugen
Belufterentkalkung und fiir andere
Reinigungszwecke

Belagsverhinderer
gegen Kalk- und Struvitablagerungen

m Entsch3umer
gegen Zentrat- und Faulturmschdume

Aktivkohlen
zur Gas- oder Wasserreinigung

Brenntag Schweizerhall AG
Tel. +41 58 344 86 23

Fax +41 58 344 86 40
info@brenntag.ch

u Enzyme
zur Optimierung der Schlammfaulung

www.brenntag.ch

Trinkwasser
Betriebswasser
Abwasserreinigung
Schlammbehandlung
Technische Beratung

Beratung - Planung - Engineering - Lieferung - Errichtung - - Wartung - g - Turn-Key

WABAG Wassertechnik AG

Biirglistrasse 31, Postfach
CH-8401 Winterthur

Tél. +41 52 262 43 43
water@wabag.net




Kooperationen

Umweltrisiken in spe die Spitze nehmen

Figene Forschung und Kooperationen mit
Instituten und Unternehmen helfen der
Klaranlage Schonau dabei, ihre Effizienz
zu steigern — und allfalligen neuen Schad-
stoffen im Wasser die Stirn zu bieten.

(Ich kimmere mich nicht um die Zukunft, sie kommt friih genugp,
liess Albert Einstein einstmals seine Mitmenschen wissen. So
gelassen konnen die Betreiber der Schweizer Klaranlagen kom-
mender Dinge nicht begegnen. In den vergangenen Jahren haben
die Herausforderungen an Klaranlagen spurbar zugenommen. Sie
miussen nicht nur ihre Energiebilanz verbessern, sondern auch
herausfinden, wie sich beispielsweise Mikroverunreinigungen
wirksam aus dem Abwasser entfernen lassen.

Wird durch wissenschaftliche Forschungen ein neues Umweltprob-
lem erkannt, sind Gesetzesanderungen notwendig, worin neue und
hohere Reinigungsstandards festgelegt werden.

Weil die Schadstoffe im Abwasser stindig zunehmen...

Neue Problemsubstanzen

Und das aus nachvollziehbaren Grinden, nimmt doch die Vielfalt
neuer Schadstoffe zu. Sie gelangen Uber unterschiedliche Wege in
das Oberflachen- und Grundwasser. Nach den Mikroverunreinigun-
gen, die zu diesen Problemsubstanzen zahlen, mussen Klaranla-
gen wohl auch ein Augenmerk auf Mikroplastik, Nanopartikel oder
multiresistente Keime richten. Wirksam beseitigen kann man sie
nur, wenn die entsprechenden Prozesse in den Anlagen weiter
verbessert werden. Aus diesem Grund hat auch in der Klaranlage
Schonau Forschung und wissenschaftliche Kooperationen einen
hohen Stellenwert.

Die ARA Schonau zahlt zwar zu den zehn grossten Abwasserreini-
gungsanlagen der Schweiz, und ist dadurch fiir Forschungsaktivi-
taten interessant. Zudem kann die Klaranlage auf die Erfordernisse
der Wissenschaftler flexibel reagieren. So lberpriifte man etwa
mit der ETH Ziirich in der biologischen Stufe der ARA Schdnau
neuartige Steuerungsverfahren. Gemeinsam mit Forschungsinsti-
tuten und Ingenieurunternehmen treibt der GVRZ die Entwicklung
kiinftiger Reinigungstechniken an. Damit wird aktiv sichergestellt,
dass sich die endliche Ressource Wasser auch in unserem Ein-
zugsgebiet weiterhin durch einwandfreie Qualitat auszeichnet.

...werden die Reinigungsprozesse stetig angepasst
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Einfach, aber genial

Mehr Rohstoffe aus Abfall gewinnen und damit weniger Kehricht verbrennen. Wie das geht, haben die Zugerinnen und Zuger mit ihren
Okihofen Giberzeugend gezeigt — nicht zuletzt dank dem 1995 gegriindeten Zweckverband der Einwohnergemeinden fiir die Bewirtschaf-

tung von Abfallen (Zeba).

Zeba-Geschaftsfuhrer
Hans Ulrich Schwarzenbach

Gemeinsames Engagement fUr eine makellose Umwelt —
nach diesem Motto leisten die Zugerinnen und Zuger Tag
furTag ihren Beitrag fur reines und gesundes Trinkwasser,
eine hohe Bodenqualitdt sowie eine anschaulich schone
Umgebung. Weil die natirlichen Ressourcen endlich sind,
ist ein sorgsamer und Uberlegter Umgang mit ihnen ein
Gebot der Stunde.

Kontrolle Giber den Wertstofffluss

Wer moglichst viele Abfallstoffe wiederverwerten und da-
mit die Kehrichtmengen in den Verbrennungsanlagen verrin-
gern will, bendtigt ein ausgekllgeltes Abfalltrennungssys-
tem auf héchstem Niveau. Die Voraussetzung dafir liefern
die zwolf Okinofe, deren Prototyp in Unterdgeri und dessen
Namen in der Stadt Zug entstand. Inzwischen verflgt jede
Gemeinde Uber eine solche Sammelstelle fir Wertstoffe.
Dort kann man von Montag bis Samstag alles bequem los-
werden, was zur Kategorie Abfall zéhlt. Gut zwei Drittel des
Kehrichts werden in Zug gegenwartig wiederverwertet, der
Schweizer Durchschnitt liegt bei 51 Prozent.

Dass der flachendeckende Ansatz weit tber die Kantons-
grenzen hinaus und sogar im Ausland bekannt wurde, darf
sich der «Zweckverband fir die Bewirtschaftung von Ab-
fallen» als Verdienst anrechnen. Der Zeba, wie der nicht
gewinnorientierte Verband mit Sitz in Cham kurz genannt
wird, entstand 1996 und kimmert sich um den Wert-
stofffluss von der Haustiir zu den Okihdfen und dariiber hi-
naus um die stoffliche Rohstoffverwertung, d.h. Glas aus
alten Flaschen, Papier aus Altpapier usw.

Privatunternehmen als Rohstoffabnehmer
Altglas etwa gelangt an einen Betrieb in der Genfer Ort-
schaft St.Prex, Elektroschrott wird in Altdorf und Altmetall
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werden in Emmenbricke aufbereitet, Weissblechbuch-
sen, d.h. Zinn, gehen in den Aargau. Aus dem Gringut
stellt das Unternehmen Allmig in Blickensdorf Strom und
Humus her. Abwéarme aus der Kehrichtverbrennung Ren-
ergia dient einer Papierfabrik ganzjéhrig zum Trocknen ih-
res neuen Papiers. Ab 2016 gelangt fur die Verbrennung
vorgesehener Abfall aus Zug in die neue KVA Renergia in
Perlen. Zuvor wurde er per Bahn nach Winterthur transpor
tiert. Damit schrumpft der Transportweg um zwei Drittel.

«Die Idee einer gemeinsamen Abfallverwertung gab es
schon in den 1980er Jahren», sagt Zeba-Geschaftsflhrer
Hans Ulrich Schwarzenbach. Erst mit der Schaffung kun-
denfreundlicher Okihofe, die mittlerweile als Zuger Pio-
nierleistung gelten, war jedoch ein effizientes Recycling
technisch mdglich geworden.

Lob aus Bern

Die Zeba koordiniert sdmtliche Ablaufe zwischen Haushal-
ten, Okihsfen und den Abnehmern der wiedergewonne-
nen Rohstoffe. Zudem widmet sich der Verband der Offent-
lichkeitsarbeit. Finanziert wird der Zeba durch Rickvergu-
tungsbetrage der sogenannten Systembetreiber (PRS fir
PET, Vetroswiss fir Glas, SWICO/SENS fir Elektronik, die
etwa elektrische Geréate oder Glasgebinde anbieten) sowie
durch Abfallsackgebiihren und Gemeindesteuern.

Schon frih war das Bundesamt fir Umweltschutz auf die
Zuger aufmerksam geworden. Es beauftragte den Ver
band, einen Bericht zu verfassen und dem Modell landes-
weit zu Bekanntheit zu verhelfen. Das amtliche Lob war
knapp, dafir vielsagend: «Einfach, aber genial.»
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Wie Sie zum Gewasserschutz beitragen konnen

Wussten Sie, dass rund 20 Prozent der Probleme hei der Abwas-
serentsorgung bereits in den privaten Liegenschaften entstehen?
Leitungen kénnen durch ungeeigneten Abfall verstopfen oder Ab-
wasser durch Lecks in den Untergrund gelangen. Dass Leitungen
teilweise sehr alt sind, gerét leicht in Vergessenheit. Die Folgen:
Schéden uber einen langen Zeitraum. Wir alle sind gefordert, um-
sichtig und nachhaltig mit unserer Umwelt umzugehen. Auch lhr
Beitrag ist wichtig: Helfen Sie mit, die Anlagen in Schuss zu hal-
ten, indem Sie verhindern, dass das Abwassersystem nicht fir die
Abfallentsorgung zweckentfremdet wird.

Toiletten mogen keinen Miill

Kanalisationen und Klaranlagen werden durch Fest- und Flissig-
abfélle stark belastet. Sie konnen uns unterstiitzen, indem Sie die
untenstehenden Stoffe richtig entsorgen.

In die Toilette oder andere hausliche Abfliisse
gehoren:
e verbrauchtes Wasser
* Fakalien
* Toilettenpapier

m Nicht in die Toiletten oder andere hausliche Abfliisse
gehoren:
e Binden, Tampons, Reinigungsticher, Windeln, Watte
und Wattestabchen
» Textilien, Zigarettenstummel, Kondome,
Kleintierstreu und Plastik
* Speisereste, Speisedl, Frittierol oder Kaffeesatz
e Altol, Verdlinner, Benzin, Farbreste, Lacke oder
Losungsmittel
* Medikamente
e Sand, Kies, Schutt oder Asche
e Sduren und Laugen
* giftige, feuergefahrliche, explosionsfahige und
radioaktive Stoffe
e Gase, Dampfe und geruchsbeléstigende Stoffe
e dickfliissige Stoffe wie Bitumen, Kalk oder
Zementschlamm

Diese Gegenstdnde sind bestimmt fiir den Hauskehricht,
die lokalen Entsorgungsstationen (Okihof) oder kénnen als
Sondermiill in Verkaufsgeschéaften oder Drogerien zuriick-
gegeben werden.

Gewisserschutzverba ndm

der Region Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee (GVRZ)

Kl&ranlage Schoénau
Lorzenstrasse 3
CH-6330 Cham

T +41(0)41 784 1155
F +41(0)41 784 11 59

info@gvrz.ch
www.gvrz.ch




